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1. ANNEXE 1 : Test de solubilité ;

I. INTRODUCTION
Il est possible de classer les polymeres utilisés selon différents critéres.

Selon leur origine, on distingue les polyméres naturels, c’est-a-dire trouvés en état dans la

nature (ex : acide hyaluronique), les polyméres artificiels ou régénérés, obtenus par modification
chimique d’'un polymére naturel (ex : latex, collagéne réticulé, etc.) et les polyméres synthétiques,
entierement fabriqués par ’lhomme a partir de petites molécules réactives, appelées monomeres.

Caractériser une matiére plastique par divers tests et méthodes, de fagon a établir au moins la
nature de la résine de base et en déterminer certaines caractéristiques physiques simples.

Les méthodes et tests pour identifier une matiére plastique :

¢ Essai de flottaison ; ¢ Test au papier pH ;
4 [Essai de combustion ; ¢ Essaide BELSTEIN ;
4 Test aux solvants ; ¢ Chauffage en tube a essai.

IlI. COMPTE RENDU

Le rapport doit contenir une partie expérimentale décrivant brievement ce qui a été fait pendant
la séance et une partie théorique est nécessaire. Il doit également contenir une discussion des
résultats obtenus. Il ne s’agit pas simplement d’observer et de décrire les échantillons
séparément, mais de comprendre et d'expliquer les phénoménes a partir de groupes
d’échantillons que I'on comparera pour mettre en évidence l'influence de tel ou tel paramétre.

C’est aussi dans cette partie que I'étudiant mettre les réponses aux éventuelles questions
posées par I'assistant. On peut mettre un résumé des résultats principaux, ce que vous avez

appris, une critique de la méthode etc., dans une conclusion.

L’ETUDIANT EST APPELE A FAIRE UN EXPOSE ORAL A LA FIN DE CHAQUE TP ET DOIT
PREPARER POUR LA REPONSE A TOUTE QUESTION POSEE PAR L’ENSEIGNANT.

EPI/GI 1 /4
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ANNEXE 1
Test de solubilité

On immerge quelques décigrammes de plastique dans 5 cm3 de solvant a température ambiante. En fonction de

la réaction du matériau avec deux ou trois solvants, on peut par déduction en définir la nature (tableau 17).

Tableau 17 - Solubilité de quelques polymeres dans les solvants usuels (O soluble et N non soluble)
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Thermoplastiques
ABS N 0 0 0 - 0 0 0 N - 0 0 0 -
Acétal N N N N - peu N N N - N N 0
Acétobutyrate de cellulose N 0 0 0 - 0 N 0 0 - 0 0 | peu -
PPO N 0 0 0 - 0 0 0 N - 0 0 N -
PMMA N 0 0 0 O |peu | N [ peu N | peu | O 0 0 0
Polyamide 6-6 N N N N 0O | peu | N N N - N O |peu | O
Polyamide 11 N - - - 0 - - - - - - - - -
Polycarbonate N trés | tres 0 0 0 0 0 N - 0 0
Polyester PET N | peu | - 0 - - - | peu - 0 N - - -
Polyéthyléne, polypropyléne N N - - N 0 N N N | peu O | peu | N | peu
Polystyréne N 0 0 0 0 0 N peu N N 0 0 N N
Polysulfone N 0 0 0 - O |peu | O  peu| - 0 0 N -
PTFE N N N - N N N N N N N N N N
PVC N | peu - 0 | peu N N N | peu | N N N N
PPS N N - N N N N - N N N -
Thermodurcissables
Epoxyde N N 0 0 N N N N N N N N N N
Polyester (1) N 0 0 0 N N N N N N N N N N
Phénolique N N N N N non N N N N N N N N
(1) Le polyester résiste & I'acétone il a polymérisé & I'abri de ['air.
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(Documenf PépOﬂSC)TP3 Identification rapide des polyméres par TESTS

NOMS ET PRENOMS : 000000000000 000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000

1. Test de chauffage

Devant I'enseignant :
# Chauffer un agitateur en verre sur la flamme d'un Bec

Bunsen. %%

& Appliquer la partie chaude de l'agitateur sur I’échantillon de

plastique.
. . cr o r ir a1 . Echantillon
# Si le plastique ramollit, il s’agit d’'un thermoplastique, o\ de plastique
sinon c’est un thermodurcissable. T il
Attention ! Bien essuyer avec un chiffon I’agitateur entre chaque essai. &2

Echantillon N°
Ramollie : Oui / Non

CONCIUSION fettteeeeeeseeeeeeseeeceessseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse

2. Test de densité.

% Devant I'enseignant :
@ Placer un échantillon de plastique dans un bécher contenant de

I'eau (les immerger, si besoin est, en utilisant un agitateur).
® Noter si I’échantillon flotte ou coule dans le tableau
ci-dessous.
Données : d p=0,92 a 0,95 ; dpsc=1,1 ; dpse=0,1 ; dpyc=1,4.

et les densités de ces quatre liquides. Tetanilon
liquide alcool a brdler mélange eau et alcool eau eau salée
densité 0,80 0,94 1,0 1,1

Echantillon N°
Flotte: O/ N

CONCIUSION fetttueeeeeseeeeessesessessscecssssssssssssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss

3. Test de BELSTEIN

Devant I'enseignant :

@ Allumer le bec Bunsen.
® Chauffer au rouge le fil de cuivre.
# Prélever avec le fil de cuivre une partie du plastique a étudier.
@ Replacer le fil de cuivre dans la flamme et noter la couleur de
la flamme dans le tableau Porter aurouge _ Prélever Observer
du plastique la flamme

(Si la flamme est verte, la matiére plastique contient I’élément chlore, sinon elle n’en contient pas).
@ Procéder de la méme fagon pour les autres échantillons (Entre deux échantillons gratter le
fil de cuivre a la toile émeri)
Echantillon N°
Couleur de la flamme

ConCIUSion :-oooooooooooooooo-oooooocotooooootooooooooo-oooo.o.o-tooo.ooo-tooooooo-tooooo.ocoooo.o.ocoooo.o.otoooo
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4. Test au solvant
PRECAUTION :
Travailler sous la hotte et loin de toute flamme (le bec Bunsen doit étre éteint).

4 Placer dans un tube a essais environ )
3 cm? d’acétone (CH;COCH;) ; Gy e vee
4 Plonger dans ce tube a essais le morceau de plastique

Devant I'enseignant :

étudié (quelques minutes) ; =
@ Avec un agitateur en verre toucher le plastique pour voir % =

s’il se ramollit [Annexe 1]; A | T =
4 Recommencer cette opération pour chaque plastique. [ohmons

Echantillon N°
Ramollie : Oui / Non

ConCIUSion :oooooooaooooooo-c.coooc.o.oooooc.o.oooooooo.oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5. Test d’acidité

% W PRECAUTION :
+ f) woonuizis -
u u q'Devant I'enseignant : Travailler sous la hotte

BLOUSE LUNETTES

¢ Placer dans un tube a essais le morceau de plastique a étudier. Pince en bois

# Placer en haut du tube a essais un morceau de papier pH
humidifié.

# Chauffer le tube a essais sur la flamme d’un bec bunsen.

4 Lorsque la matiere plastique émet des vapeurs, arréter de
chauffer et noter la valeur du pH.

# Placer I’échantillon dans le récipient marqué « poubelle ».

¢ Procéder de la méme fagon pour les autres échantillons.

Echantillon N°

PH

CONCIUSION feettererreeeeeesseecseessscesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Echantillon
de plastique

6. Test de combustion (simplifié)

Devant I'’enseignhant :

@ Allumer le bec Bunsen.

# Prendre I'échantillon a la pince métallique et le placer a
I'extrémité de la flamme.

@ Noter dans le tableau : si le plastique est :

Pince métallique

v auto-extinguible (la combustion s’arréte lorsqu’on le retire de la flamme) ;

v ou non auto-extinguible (la combustion se poursuit).
@ Tremper I'échantillon dans I'eau du cristallisoir, puis le placer dans le récipient marqué « poubelle ».

# Eteindre le bec Bunsen.

Echantillon N°
Auto extinguible
Fumées noires

ConCIUSion :toooooooooooooooo-ooooooooooooooooooooo.o.o-o000.0..-oooo.ooo-toooooootoooooo.oooooo.o.oooooo.o.oooooo

= |Remise en état du poste de travail.
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